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2.2 PRODUKTNORMEN DIN EN 14411

2.2.1 BEGRIFFE UND KLASSIFIKATIONEN GEMASS DIN EN 14411

Alle unsere Fliesen und Platten bestehen aus natlrlichen Rohstoffen wie Ton, Quarzsand und Feldspaten, die aufbereitet,

veredelt und gebrannt werden. Je nach Anwendungszweck werden sie glasiert (GL) oder unglasiert (UGL) hergestellt.
Sie lassen sich gemaB DIN EN 14411 wie folgt einordnen:

Klassifizierung der keramischen Fliesen und Platten nach ihren Gruppen
der Wasseraufnahme (E) und ihrer Formgebung

Gruppe A, Gruppe All__2 Gruppe All__2
E<0,5% (Aﬂhan 51 (Anhan 51
A (Anhang M) 9 9
Gruppe Alll
stranggepresste
. (Anhang F)
Fliesen und Platten Gruppe Al
b Gruppe All__2 Gruppe All,__
0.5% <E=3% (Anhan 5)2 (Anhan E)Q
(Anhang A) 9 g
Gruppe BI,
E<0,5%
B (Anhang G) G BII G BIl G Bl
trockengepresste (Aiﬁsﬁ J)a (A::E:r? K)b (;ﬁgi L)b)
Fliesen und Platten Gruppe B, 9 ° ’
0,5% <E<3%
(Anhang H)
a) Gruppen All, und All, werden in zwei Teile (Teile 1 und 2) mit verschiedenen Produktanforderungen unterteilt.
b) Gruppe BIII trifft im Wesentlichen fUr glasierte Fliesen und Platten zu. Es gibt eine geringe Anzahl trockengepresster unglasierter
Fliesen und Platten, die mit einer Wasseraufnahme Uber 10% hergestellt werden, fir die diese Produktgruppe nicht zutrifft.

Im traditionellen Sprachgebrauch stehen:

stranggepresste Fliesen und Platten (mit A gekennzeichnet)
Fliesen und Platten, die in bestimmter Lange von einem Strang abgeschnitten werden, der aus der plastischen Masse mit
einer Strangpresse geformt wurde

trockengepresste Fliesen und Platten (mit B gekennzeichnet)
Fliesen und Platten, die aus einer fein gemahlenen und anschlieBend granulierten Masse unter hohem Druck in Form ge-
presst werden

Spaltplatten sind frostbestandige stranggezogene Doppelplatten, die stehend bei einer Temperatur bis max. 1280 °C
gebrannt werden.

Steinzeugplatten sind frostbestandige flachextrudierte Einzelplatten mit einer Brenntemperatur von ca. 1260 °C.
KerAion ist die einzigartige keramische, flachextrudierte GroBflachenplatte von AGROB BUCHTAL.

Steinzeugdfliesen sind frostbestandige, trockengepresste Einzelfliesen mit einer Brenntemperatur bis zu 1200°C.
Feinsteinzeug steht flir besonders dicht gesinterte Fliesen und Platten mit einer Wasseraufnahme < 0,5%.

Mosaike sind kleinformatige, auf Bogen verklebte (Fein-)Steinzeugfliesen.

Steingutfliesen sind nicht frostbestandige, trockengepresste Einzelfliesen mit einer Brenntemperatur bis zu ca. 1100°C.
Die Wasseraufnahme E in Gewichts-% wird nach DIN EN ISO 10 545-3 ermittelt.
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BESCHREIBUNG VON MASSEN

Koordinierungsmaf

(C) in cm = WerkmaB (W) + Fuge (J)

WerkmaB

(W) in mm = MaBe der Ansichtsflachen und Dicke (d)
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2.2.2 ABMESSUNGEN UND OBERFLACHEN

1-5. ABMESSUNGEN | DIN EN ISO 10545-2
Alle MaBe werden nach der Norm ermittelt.

Zulassige Langen- und Breiten-Toleranzen entsprechend der Produktnormen

Gruppe Al, / Al Gruppe All, Gruppe BI, / BI, Gruppe BIlI
(25X 12,5 Cm) (25X 12,5 Cm) (30X30 Cm) (1OX 1ocm)
DIN EN 14411
"Natur" "Prazision" "Natur" "Prazision"
Abweichung vom +2% +1,0% +2% +1,25% +0,6% +0,5%
HerstellmaB
Abweichung von
durchschnittlicher +1,5% +1,0% +1,5% +1,0% +0,5% +0,5%
Seitenlédnge

Die HerstellmaBe der Formteile sind bei uns nach Sichtseiten angegeben.

6. OBERFLACHENBESCHAFFENHEIT | DIN EN ISO 10545-2
Die Oberflachen von 1m? bzw. 30 Stlick werden bei 300 Lux aus 1m Entfernung auf sichtbare Mangel kontrolliert.

7. FARBABWEICHUNGEN | DIN EN ISO 10545-16
Fur glasierte Uni-Waren gilt A Ecmc < 0,75 als farbgleich, fur unglasierte Uni-Waren 1,0.

7.1. BRANDFARBENSORTIERUNG

Die Brandfarbenzugehdrigkeit wird codiert auf die Verpackung gestempelt. Nur gleiche Brandfarben ergeben eine einheit-
liche Optik. Bei rustikalen Spaltplatten sind groBere Farbabweichungen Ublich. Es sollte aus diversen Paketen gemischt
verlegt werden.

8. GROSSENSORTIERUNG

Produktionstechnisch bedingt variieren die HerstellmaBe. Das HerstellmalB wird codiert auf die Verpackung gestempelt. Es
sollten nur Pakete gleicher Codierung miteinander verlegt werden. Die Differenzen werden gemaB VOB in den Fugen aus-
geglichen.

Alle Angaben sowie Zitate aus Produkt- und Prifnormen sind als unverbindliche Hinweise zu betrachten.
Es gelten die jeweils aktuellsten Fassungen.
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2.2.3 PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN

1. WASSERAUFNAHME | DIN EN ISO 10545-3
Die Wasseraufnahme (E) gibt die Gewichtszunahme von unter Vakuum mit Wasser geséttigten Proben zum Trockenge-
wicht an.

1.1 ROHDICHTE | DIN EN ISO 10545-3
Sie gibt das Verhéltnis zwischen Masse und &uf3erem Volumen an.

2. BIEGEFESTIGKEIT | DIN EN I1SO 10545-4

Die Bruchkraft F wird an Proben Uber die Dreipunktbelastung in N ermittelt. Hieraus werden nach folgenden Formeln die
Biegefestigkeit und Bruchlast errechnet.

Bruchkraft Biegefestigkeit
R= 3xFxL F = Bruchkraft in N

EI: " 2xbxh? L = Stltzweite in mm
b = Breite in mm
Dicke L Stitzweite Bruchlast h = Dicke in mm

R = Biegefestigkeit

S = FxL

T 7 = 7p

Bruchkraft Einsatzmdéglichkeiten Belastungsgruppe

Wohnungsbau und Bodenbelage mit vergleichbarer

LS Ty mechanischer Beanspruchung, z. B. Hotelbadezimmer, 1

1.500 N Raume des Gesundheitsdienstes
Verwaltung, Gewerbe und Industrie (befahrbar mit luftbereiften
Fahrzeugen), z. B. GroBklUchen, Kantinen, Verkehrszonen,
Bruchkraft

KFZ-Ausstellungs- und Wartungsrdume, Verkaufsraume, 2
jeweils ohne Flurférderfahrzeugverkehr
Pressungen bis 2 N/mm?

1.500 -3.000 N

Gewerbe und Industrie (Flurférderfahrzeugverkehr mit Superelastik-,
Bruchkraft unter | Vollgummi- und Vulkollanbereifung), z. B. im Lebensmittel-Einzel- und
3.000 - 5.000 N GroBhandel, Nonfood-Einzel- und GroBhandel, Ladenpassagen
Pressungen bis 2 bis 6 N/mm?

Gewerbe und Industrie; Anwendungsbereiche wie Gruppe 3,
jedoch befahrbar mit Polyamidrollen 4
Pressungen 6 bis 20 N/mm?

Bruchkraft unter
5.000 - 8.000 N

Gewerbe und Industrie; Schwerlastbereiche mit Flurférderfahrzeug-
verkehr mit Polyamidrollen; Kollern von Metallteilen, wie z. B. in
Fabrikations-, Montage- und Lagerhallen, Reparaturwerkstatten 9

fir Maschinen und schweres Geréat
Pressungen > 20 N/mm?

Bruchkraft liber
8.000 N
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Bodenpressung in N/mm2 von Flurférdermitteln nach einer Untersuchung der FMPA in Stuttgart

Die Tabelle verdeutlicht die Beanspruchungen und gibt Hinweise zum Einfluss der Bereifungsart:

Stahlrader sind abzulehnen und Polyamid (Nylon + Perlon) weniger glinstig. Weichere Bereifungen (<= 75 Shore-A-Harte)
sowie gréBere Raddurchmesser und breitere Auflagen sind besonders vorteilhaft.

Mechanische Belastbarkeit

Die Deutsche Steinzeug bietet Fliesen und Platten in Dicken von 5 bis hin zu 20 mm auch fur extreme Belastungen in Indus-
trie und Gewerbe an. Die Bruchlastwerte unserer Produkte liegen teils erheblich Uber denen, die die DIN EN 14411 fordert
(Entsprechende Prifzeugnisse werden auf Anforderung zur Verfligung gestellt).

Die ermittelte Bruchlast gibt Aufschluss Uber die Eignung fir mechanisch belastbare Béden. Die Beanspruchung selbst
erfolgt mehr auf Biegung als auf Druck. Die ,Uberstarken* aus unserem Programm mit ihren hohen Druck-, Bruch- und Bie-
gefestigkeitswerten sind der ideale Belag flr hochbelastete Boden. Sie widerstehen den Radern von Flurférderfahrzeugen,
Gabelstaplern und Hubwagen mit ihren hohen Bodenpressungen. Besonders sind sie geeignet flr die Industrie-Logistik,
GroB- und Supermarktbdden.

3. DRUCKFESTIGKEIT

Die Druckfestigkeit von Fliesen und Platten ist nicht genormt. Sie erreicht bei Steinzeugfliesen Werte bis zu 150 N/mm2.
Die folgende Umrechnungstabelle zeigt die Wichtigkeit einer optimalen und fachgerechten Einbettung der Fliesen vor Ort.
Die relativ schwachen Werte von Zement- und Dunnbettmdortel kdnnen nur durch eine besondere und fachgerechte Verle-
gung (Mértelzusammensetzung, Wasser/Zementwert und manuelle bzw. mechanische Verdichtung) kompensiert werden.

Bei den ,Einsatzmdoglichkeiten“ kann es sich naturgemaB nur um eine Empfehlung handeln, da hier Art und
Qualitat der Verlegung entscheidend sind: Unsere Empfehlung beruht auf Ublicher, fachgerechter Verlegung.
Mit zunehmender mechanischer Belastung sowie héarterer Bereifung ist eine hdhere Fliesendicke erforderlich.
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4. SCHLAGFESTIGKEIT | DIN EN ISO 10545-5
Ruckprallmessung an 5 Mustern.

5. TIEFENVERSCHLEISS | DIN EN ISO 10545-6
Beim Tiefenverschlei3 unglasierter Fliesen und Platten wird mittels Schmelzkorund und einer Schleifscheibe die Abrasion
ermittelt. Je niedriger der Wert, desto verschlei3fester das Material.

6. GLASURABRIEB | DIN EN I1SO 10545-7

Die VerschleiBklasse glasierter Fliesen und Platten wird im Nasstest ermittelt. Mittels Schmelzkorund und Stahlkugeln so-
wie Wasserzugabe in einem exzentrisch kreisenden System wird klinstlich Abrieb erzeugt. Die Anzahl der Umdrehungen
bei sichtbarer Veranderung der VerschleiBflache ergibt die Klassifizierung:

Widerstand gegen Oberflachenverschlei3

0 100 ;;

1 150 | |

2 600 ]
3 750 /1500 Steinzeug hat eine ca. 10 — 20fach hdhere
4 2100 / 6000 / 12000 Druckfestigkeit als Zementmdrtel, Estrich

und Stahlbeton.

5 > 12000*

* Muss die Fleckenpriifung nach DIN EN ISO 10545-14 bestehen.

Umrechnungstabelle verschiedener Materialien

Steinzeugfliesen 100 - 150 10.000 - 15.000 15-30
Steinzeug-und Spaltplatten 180 - 250 18.000 - 25.000 18-25
Zementmortel Gr. lll 10 1.000 1

Zementmoértel hochwertig 20 2.000 2
Diinnbettmoértel 15-30 1.500 - 3.000 1,6-3
Epoxidharze 60 - 75 6.000 — 7.500 6-7,5
Zementstrich CT, C12 (ZE 12) 12 1.200 1,2
Zementstrich CT, C20 (ZE 20) 20 2.000 2
Zementstrich CT, C30 (ZE 30) 30 3.000 3
Hartstoffestrich 65 65 6.500 6,5
Stahlbeton C20/25 (B 25) 25 2.500 2,5
Stahlbeton C30/37 (B 35) 35 3.500 3,5
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Klasse 0
Glasierte Fliesen und Platten dieser Klasse werden nicht zur Herstellung vom Bodenbeldagen empfohlen.

Klasse 1
Bodenbelage in Bereichen, die hauptsachlich mit Schuhen mit weicher Sohle oder barfu3 ohne kratzende Verschmutzung
begangen werden (z. B. Wohnbader und Schlafzimmer ohne direkten Zugang von auf3en).

Klasse 2

Bodenbelage in Bereichen, die mit weichen besohlten oder normalen Schuhen mit héchstens geringen Mengen kratzender
Verschmutzungen gelegentlich begangen werden (z. B. Rdume in Wohnbereichen von Hausern, mit Ausnahme von Kichen,
Eing&ngen und ahnlichen Raumen, die haufig begangen werden). Dies gilt nicht fir Sonderfubekleidung z. B. Nagelschu-
he.

Klasse 3

Bodenbelage in Bereichen, die mit normalen Schuhen haufig mit geringen Mengen kratzender Verschmutzung begangen
werden (z. B. Wohnkichen, Flure, Korridore, Balkone, Loggien und Terrassen). Dies gilt nicht fur Sonderfubekleidung z.
B. Nagelschuhe.

Klasse 4
Bodenbelage, die bei regelméaBiger Nutzung mit geringen Mengen kratzender Verschmutzung begangen werden, so dass
die Beanspruchungen starker sind als bei Klasse 3 (z. B. gewerbliche Klchen, Hotels, Ausstellungs- und Verkaufsraume).

Klasse 5

Bodenbelage, die durch starken FuBgangerverkehr Uber lange Zeitraume mit geringen Mengen kratzender Verschmutzung
beansprucht werden, so dass die Beanspruchungen die auBersten sind, unter denen glasierte Fliesen und Platten anwend-
bar sein kénnen (z. B. &ffentliche Bereiche wie Einkaufszentren, Eingangshallen auf Flughafen, Hotelfoyers, dffentliche FuB-
wege und industrielle Anwendungen).

Jeder genutzte Bodenbelag unterliegt dem Verschlei3. Dieser ist abhangig vom Anwendungsbereich und der Haufigkeit der
Begehung, von Art und Grad der Verschmutzung, sowie Harte und VerschleiBfestigkeit des Belagsmaterials. Wahrend un-
glasierte Steinzeugbodenfliesen praktisch keine Anwendungseinschréankungen erfordern, sind glasierte Bodenfliesen und
-platten nach Beanspruchungsgruppen zu unterscheiden. Abstreifer, Matten und dergleichen ermdéglichen es, Schmutz und
VerschleiBmittel abzustreifen und vom glasierten Bodenbelag fernzuhalten. Eine derartige Schmutzschleuse muss beson-
ders fUr solche Raume vorgesehen werden, die direkt von der StraBe oder vom Gartenher zugénglich sind.

Extreme Beanspruchung

Daftr empfehlen wir die Verwendung von durchgefarbten, unglasierten Fliesen und Platten, die in einer Vielzahl von
Farben und Formaten zur Verfligung stehen. Beispiele: Béden mit starkem Publikumsverkehr, wie z. B. in Superméarkten,
Hotels, Schulen, Verwaltungsgebduden, Bahnhdfen, Krankenhausern, Passagen usw. unter Berlcksichtigung mechani-
scher Beanspruchung.

7. AUSDEHNUNGSKOEFFIZIENT | DIN EN ISO 10545-8

Der Ausdehnungskoeffizient wird zwischen Raumtemperatur und 100°C ermittelt. Gemessene Werte liegen um ca. 6,0 x
10-6 m/(mxK) bei Steinzeug und ca. 8,0 x 10-6 m/(mxK) bei Feinsteinzeug. Bei 8 m Lange und 50° Temperaturdifferenz
ergeben sich somit bei Steinzeug ca. 2,4 mm Langenanderung (bei Estrich/Beton, 4,6 mm und Stahl 5,6 mm).

8. TEMPERATURWECHSELBESTANDIGKEIT | DIN EN ISO 10545-9
Die Temperaturwechselbestandigkeit wird zwischen 15° und 145° gepruft.

9. FEUCHTEDEHNUNG | DIN EN ISO 10545-10
Die Feuchtedehnung wird zwischen getemperten und wassergesattigten Proben ermittelt.
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10. GLASURRISSEFREIHEIT | DIN EN ISO 10545-11

Diese Prufung erfolgt im Autoklaven bei 500 kPa mit anschlieBender Kontrolle nach Einfarbung. Glasuren mit Haarrissen/
Craquele werden als solche gekennzeichnet und erfordern ein Vornassen des Belages vor dem Verfugen, um Ablagerun-
gen von feinen Partikeln des Fugmortels in den Haarrissen vorzubeugen. Farbige Fugmassen eignen sich hierbei nicht. Die
Glasuroberflachen durfen nicht mit Filzstift etc. beschrieben werden.

11. WARMELEITFAHIGKEIT U.A.

Warmeleitfahigkeit, -abstrahlung, -speicherfahigkeit und -durchlasswiderstand sind nicht genormt. Bei Steinzeug ergeben
sich folgende ca.-Werte:

Warmeleitfahigkeit: 1 W/mK

Warmespeicherfahigkeit: 0,8 kd/kgK

Warmeabstrahlung: 5,3 W/m2K4

Warmedurchlasswiderstand: 0,01m2 K/W

12. ABLEITWIDERSTAND

Mit einem Durchgangswiderstand von >1010 Ohm (DIN EN 1081) ist unsere Keramik im trockenen Zustand isolierend. Wir
bieten jedoch mit den Serien Eladuct und KerAion ELA 10.6 Keramik flr elektrisch ableitfahige FuBbdden an. Die Glasur der
ELA 10.6 weist einen Oberflachenwiderstand von ca 106 Ohm nach DIN EN 1081 auf. Die Ableitung elektrischer Ladungen
erfolgt von der Glasur Uber leitfahig auszufihrende Fugen und Fliesenkleber in elektrisch zu erdende Kupferleitbahnen, die
auf dem zu fliesenden Untergrund verlegt werden. Bei Eladuct ist der komplette Plattenkorper ableitfahig. Der Durchgangs-
widerstand nach DIN EN 1081 betragt ca. 108 Ohm. Leitfahige Fugen erlbrigen sich hier, ansonsten ist der Unterbau aus-
zufUhren wie fur ELA 10.6 beschrieben!

13. DAMPFDIFFUSIONSWIDERSTAND
Der Wasserdampfdiffusionswiderstand ist nach DIN EN ISO 12572 ca. u 120.000 bei Steinzeug/ Spaltplatten
und p 100.000 bei Steingut (ohne Fugenanteile).

14. FROSTBESTANDIGKEIT | DIN EN ISO 10545-12

Die Frostbestandigkeitsprifung erfolgt an 10 Stlick bzw. > 0,25 m2 Proben. Nach einer Wassersattigung unter Vakuum
wird nach 100 Frost-Tau-Wechseln die Unversehrtheit gepriift. Die Frostbestandigkeit eines AuBenbelages ist jedoch nicht
allein von der Gute der verwendeten keramischen Fliesen und Platten abhangig. Eine fachgerechte Konstruktion und Ver-
legung sind zwingend. Beachten Sie dazu bitte unsere Ausschreibungstexte und das Merkblatt des Zentralverbandes des
Deutschen Baugewerbes ,Belagskonstruktionen mit Fliesen und Platten auBerhalb von Gebauden®.

15. LICHT- UND FARBECHTHEIT
Sowohl glasierte als auch unglasierte Keramik ist auf Dauer licht- und farbecht gemai DIN 51094.

16. HELLBEZUGSWERT

Der Hellbezugswert einer Fliese / Platte beschreibt die Helligkeit der Oberflache, wie sie das menschliche Auge empfindet.
Der Messwert Y = 100 entspricht hierbei der Helligkeit einer absolut weiBen Flache und Y = O der einer absolut schwarzen
Flache. Der Hellbezugswert wird bei Unifliesen/-platten ermittelt.

17. BRANDVERHALTEN
Keramische Fliesen und Platten entsprechen gemaB EN ISO 13501-1 und DIN EN 14411 der Klasse A 1. Sie sind demnach
grundsatzlich unbrennbar und somit feuerhemmend. Auch im Brandfall geben sie keine toxischen Emissionen frei.

Alle Angaben sowie Zitate aus Produkt- und Prifnormen sind als unverbindliche Hinweise zu betrachten.
Es gelten die jeweils aktuellsten Fassungen.
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2.2.4 CHEMISCHE EIGENSCHAFTEN

1. CHEMISCHE BESTANDIGKEIT | DIN EN ISO 10545-13

Bestédndigkeit gegen Haushaltschemikalien und Badewasserzusatze
Haushaltchemikalien Ammoniumchloridiésung 100g/I
Schwimmbadsalze Natriumhypochloridiésung 20mg/I

Klassen: A/B/C*

Bestandigkeit gegen Sauren und Laugen
Geringe Konzentration (L)

a) Salzsaurelosung 3% (V/V)

b) Zitronensaureldsung 100g/I

c) Kaliumhydroxidlésung 30g/I

Hohe Konzentration (H)

a) Salzsaurelésung 18% (V/V)

b) Milchs&ureldsung 5% (V/V)

c) Kaliumhydroxidlésung 100g/I

Klassen: LA/LB/LC bzw. HA/HB/HC*

Saureschutzbau und Apparatebau

Die Bestandigkeit fir den Saureschutzbau DIN EN 993-16 oder den chem. Apparatebau DIN 28062 ist Einzelprifungen

vorbehalten.

* Klasse A weist hierbei die hdéchste chemische Bestandigkeit auf, die nach C immer mehr abnimmt.

2. FLECKBESTANDIGKEIT | DIN EN ISO 10545-14

Fleckenbildner
Spurenbildende Fleckenbildner
Griine Fleckenbildner in Ol
Rote Fleckenbildner in Ol
Fleckenbildner chemisch

Jod, 13g/l in Alkohol
Filmbildende Fleckenbildner
Olivenol

Reinigung (im Rahmen der Priifung)
Reinigungsmittel

HeiBes Wasser (+55 °C)

Schwaches Reinigungsmittel

Starkes Reinigungsmittel

Ldsungsmittel

Salzséureldsung 3% (V/V)
Kaliumhydroxid 200g/I

Aceton

Klassen: KI. 5/ KI. 4 /KI.3/KI. 2 /KI 1*
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3. BLEI- UND CADMIUMABGABE

Die glasierten Oberflachen werden einer 4%igen Essigsaure-Ldsung ausgesetzt. AnschlieBend wird die Menge des ab-
gegebenen Bleis und Cadmiums bestimmt.

* Klasse 5 weist hierbei die hochste Fleckbestandigkeit auf, die nach 1 immer mehr abnimmt.
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